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Hvdrostatisch-mechanisch fts I eistunasverzweiqunqsqetriebe 



Die vortlegende Erfindung betriffi ein hydrostatisch-mechanisches Leis- 
tungsverzweigungsgetriebe fQr Kraftfahrzeuge. insbesondere fOr landwirtschaft- 
liche Nutrfahizeuge, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Hydrostatisch-mechanischeLelstungsveizweigungsgetriebebestehen 
aus einem stufenlos verstellbaren Hydrostatgetriebe mit einer volumenverstell- 
baren und einer volumenkonstanten EInheit, einem Summierungsgetriebe und 
einem Bereichsgetriebe mit mehreren schaltbaren Gangen. Die Qber eine An- 
trlebswelle eingeleitete Lelstung verzweigt sich zum einen zu dem Hydrostat- 
getriebe und zum anderen auf eine Eingangswelle des Summierungsgetriebes. 
Durch das Summierungsgetriebe werden die Drehzahlen und Drehmomente 
des Hydrostatgetriebes und der Antriebsmaschine zusammengefuhrt. Mit Hilfe 
von Schaltl<upplungen sind verschledene GSnge anwaiilbar, indem die Aus- 
gangswelle des Summiergetriebes Qber unterschiedliche Stimradstufen mit der 
Abtriebswelle gekoppelt wird. Stufenlose Getriebe haben gegenQber mecliani- 
schen Getrieben den Vorteil. dass In jedem Fahrziistand mit optimaler Motor- 
drehzahl gefahren werden kann und keine Zugkraftunterbrechung beim Schal- 
ten auftritt. 

In der DE 39 03 877 ist ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsver- 
zweigungsgetriebe offenbart, das aus einem vlenwelligen ZahnrSder-Planeten- 
getriebe und einem dazu parallel angeordneten stufenlos einstellbaren hydro- 
statischen Getriebe sowie weiteren Zahnradern besteht. Durch Schalt-Zahn- 
kupplungen werden mehrere Gange reallsieit, in denen jewells das hydrostati- 
sche Getriebe eine stufenlose Verstellung der Obersetzungen des Gesamtge- 
triebes bewirict. Der Gangwechsel erfolgt bel synchronen Drehzahlen lastfrel 
und ohne Zugkraftunterbrechung. Durch die Gestaltung der Schalt-Zahnkupp- 
lungen und der voigesehenen Steuerung beim Umschaltvorgang kann das 
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Einlegen eines neuen Ganges und das anschliedende Auslegeh des alten 
Ganges ohne jeden Ruck erfolgen. Der RQckwartsgang wird durch einen eige- 
nen Zahnradsatz und eine entsprechende Kupplungseinsteilung realisiert, die 
zum Einlegen des RQckwartsganges zu betatigen ist 

Aus der WO 97/01 049 ist ein Leistungsverzweigungsgetriebe bekannt, 
das mit in einem im GetriebegehSuse angeordneten mechanischen und hydro- 
statischen Leistungszweig versehen ist Beide Zweige warden Qber eine ge- 
meinsame Antriebswelie angetrieben und in einem Koppelgetriebe summiert. 
Das Koppelgetriebe weist nnelirere PlanetenradsStze und Kupplungen auf und 
steht mit einer Abtriebswelle in Verbindung. Das Koppelgetriebe ist auf der 
Antriebswelie angeordnet. Der letzte Pianetenradsatz des Koppeigetriebes ist 
mit Kupplung fQr Vorwarts- und RQckwdrtsfahrt verbindbar, wobei diese Kupp- 
lungen mit der Abtriebswelle verbindbar sind. Die BetriebsSnderung vom Vor- 
warts- zum Ruckwartsgang und umgekehrt wird Qber das Zusammensplel der 
Kupplungen erreicht Bei Stilistand, d. h. der Drehzahl Null, sind belde Kupp- 
lungen geschlossen. Je nach gewQnschter Fahrtrichtung muss daher zunachst 
die entsprechende Kupplung betatigt warden. 

In der WO 99/15813 sind verschiedene AusfOhrungsformen eines hyd- 
rostatisch-mechanischen Leistungsverzweigungsgetriebes gezeigt, beim dem 
zumindest das Summierungsgetriebe und die Kupplungen oder auch das 
Hydrostatgetriebe koaxial zueinander angeordnet sind (In-Line-Bauweise). Zur 
Anpassung der notigen Zugkraft kann ein Gruppen-Getriebe mit z. B. einer 
Acker- und einer StraBengruppe vorgesehen sein. Das Wechsein zwischen 
diesen Gruppen sowie zwischen VonArdrts- und RQckwdrtsfahrt wird durch Be- 
tatigen einer entsprechenden Kupplung venwirklicht Die Umschaltung in den 
jeweiis anderen Bereich erfoigt vorzugsweise nach einer definierten Verweil- 
dauer am entsprechenden Ubersetzungspunkt.oder innerhalb eines begrenzten 
Obersetzungsbereiches, d. h. bei Stilistand oder gleichblelbender Geschwindig- 
keit. 
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Derartigen Getrieben liegt jedoch das gemeinsame Problem zu Grunde, 
dass das hydrodynamische Getriebe mit einem Schaltgetriebe verbunden ist 
Daher stellen sie kein eigentliche stufenloses Getriebe mehr dar, sondern zum 
Wechsel in verschiedene Bereiche ist das Schalten von Kupplungen notwen- 
dig. Insbesondere beim Schalten vom Vorwarts- zum RQckwartsgang und um- 
gekehrt ist die Betatigung von Kupplungseinrichtungen erfbrderiich, wodurch 
sich eine Zugkraflunterbrechung und eine ZeitverzSgerung ergibt und der Fahr- 
komfort negativ beeintrachtigt wird. 

Vor allem bei landwirtschaftliohen Nutzfahrzeugen wirict sich der Um- 
schaltvorgang zwischen den entgegengesetzten Fahrtrichtungen negativ auf 
die Fahrelgenschaften wis z. B. den AnfahnAnrkungsgrad, aus. im Anfahrpunkt 
kdnnen hohe Biindieistungen auftreten, die einem Vielfachen der Antriebsleis- 
tung entsprechen k6nnen. Dies wirkt sich negativ auf die Dimensionierung und 
das Gewicht der Getriebe aus. 

Aus der DE 101 22 823 A1 der Anmelderin ist ein Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe mit einem hydrostatischen Getriebeteil, einem Summierungsge- 
triebe und einem Bereichsgetriebe bekannt, bei dem ein rein hydrbstatischer 
Obergangsfahrbereich fur Geschwindigkeiten zwischen geringer Ruckwarts- 
und geringer Vorwartsfahrt ohne eine BereichsQbergabe und ohne das Schal- 
ten von Kupplungen, insbesondere bei Geschwindigkeit Null, und ein an diesen 
anschlie&ender stufenlos hydrostatisclT=mechanischer Fahrbereich mit Leis- 
tungsverzweigung fOr hShere Geschwintfrgkeiten vorgesehen ist Hierbei sind 
der hydrostatische Getriebeteil, das Summierungsgetriebe und das Bereichs- 
getriebe koaxial zu einander auf der Zwischenwelie angeordnet. 

Dadurch ist beim Wechsel von niedrigen VonAf3ri:s- und ROckwartsge- 
schwindigkeiten kelne BereichsQbergabe erforderiich, so dass In diesem Ge- 
schwindigkeitsbereich das Schalten von Kupplungen entfalit Als nachteilig hat 
sich jedoch die Baulange enviesen. 
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Aufigabe der vorliegenden Erfindung istes, ausgehend vom genannten 
Stand derTechnik ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsge- 
triebe zu schaffen, bei dem bei Geschwindigkeit Null keine Kupplungen zu 
schalten sind, ein Fahrtrichtungswechsel zwischen vorwSrts nach rOckwarts 
ohne Verzogerungen mdglich ist, das einen guten Wirkungsgrad aufweist und 
mit wenigen Fahrbereichen auskommt. Des weiteren sol! die erforderliche 
Bauiange im Vergleich zum Stand der Technik erheblich reduziert werden, 

Diese Aufgabe wird dutch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst 
Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den UnteransprQchen hervor. 

Demnach wird ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungs- 
getriebe mit stufenlos verdnderlichem ObersetzungsverhSltnis vorgeschlagen, 
das einen hydrostatischen Getriebeteil bestehend aus einer ersten Hydrosta- 
teinheit mit verstellbarem Volumen und einer zweiten Hydrostateinheit mit 
konstantem Volumen und einen mechanischen Getriebeteil umfassend ein 
Summierungsgetriebe und ein Bereichsgetriebe aufweist, bei dem das Sum- 
mierungsgetriebe und das Bereichsgetriebe nicht koaxial sondern achsversetzt 
zu den Hydrostateinheiten angeordnet sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Konzeption ergibt sich in vorteilhafter Wei- 
se eine sehr kurze Bauiange. 

Vorzugsweise ist das Summierungsgetriebe als dreistufiges Planetenge- 
triebe ausgebildet und weist keine Hohlrdder auf, wodurch der Achsabstand 
zwischen der Kurbelwelle und der Mitte der Hinterachse kiein gehalten werden 
kann. Das Bereichsgetriebe ist vorzugsweise vierstufig ausgebildet. 

GemSB der Erfindung sind die benbtigten RSder, Wellen und Kupplun- 
gen so ausgeiegt, dass Gleichteile entstehen, die in mehreren Bereichen ver- 
wendet werden konnen. 
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Sowohl das Summierungsplanetengetriebe als auch das vierstufige Be- 
reichsgetriebe mit den dazugehSrenden Klauenkupplungen konnen in dem 
hlnteien GetriebegehSuse yormontiert werdeh. Danach kann das vordere Ge- 
triebegehause Qber die vormontierte Einheit QbergestQIpt und mit dem hinteren 
Getriebegehause verschraubtwerclen. Femer kOnnen Hydrostateinheiten, 
Druck- und Schmierpumpe. Druckfilter. Magnetventile und Elektronikin einem 
Modul vomiontiert wertlen. was an einer seitlichen Offnung des vorderen Ge- 
triebegehauses montiert werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Getriebe weist einen rein liydrostatischen Ober- 
gangsfahrberelch fQr Geschwindigkeiten zwischen geringer RQckwarts- und 
geringer Vonwartsfahrt ohne eine BereichsQbergabe und ohne das Schalten 
von Kupplungseinrichtungen und einen an diesen anschlieBenden stufenlosen 
hydrosiatisch-mechanischen Fahrbereich mit Leistungsverzweigung fQr hehere 
Geschwindigkeiten auf. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefOgten Figur. welclie 
' eine schematische Darslellurig einer bevorzugten AustOhrungsfonn eines erfin- 
dungsgemaSen Getriebes ist. beispielliaft nSher eriautert. 

Der allgemeine Aufbau und die Funkttonsvveise hydrb^tatisch-mecha- 
nischer Leistungsverzweigungsgetriebe sind dem Fachmann bestens bekannt 
Hier soli daher nur auf Besonderlieiten der vorliegenden Erfindung eingegan- 
gen werden. 

In Figur 1 ist ein erfindungsgemaRes liydrostatisch-mechanisches Leis- 
tungsverzweigungsgetriebe mit einem hydrostatischen Getriebeteil 1 und einem 
mechanischen Getriebeteil 2 gezeigt. Es umfasst eine Eingangswelle (Kurbel- 
welle) 3, eine Zwischenwelle 4. welche den Abtrieb des hydrostatischen Getrie- 
beteils 1 bildet und eine Abtriebswelle 5. Die Eingangswelle 3 kann durch das 
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Getrlebe hindurch gefdhrt werden und als PTO-Anschluss oder Zapfwellenan- 
trieb dienen. 

Der hydrostatische Tell 1 wird durch eine erste Hydrostateinheit A in 
Form eines Konstantmotors und durch eine zweite Hydrosfateinheit B in Form 
einer Verstellpumpe vorzugswelse in „back to back"- Anordnung gebildet. Die 
beideri Einheiten A und B werden Qber ein Stimradpaar 6 durch die Eingangs- 
welle 3 angetrieben. 

Der mechanische Getrlebeteil 2 umfasst ein Summlerungsgetriebe, welches 
vorzugsweise als drelstufiges Planetengetriebe ohne Hohlrader ausgebildet ist. 
In der Figur sind die drei Planetenstufen mit den Bezugszeichen P1 , P2 und PS 
versehen. Das im mechanischen Getriebeteil 2 enthaltene Bereichsgetriebe 
weist vier Stimradstufen auf. Wie aus der Figur ersichtlich, sind das Summie- 
rungsgetriebe und das Bereichsgetriebe achsversetzt zu den Hydrostateinhei- 
ten angeordriet, so dass eine besonders kompakte Bauweise entsteht. Bevor- 
zugter Weise sind die Kupplungseinrichtungen K1, K2. K3, KRfQr die Stimrad- 
stufen des Berelchsgetrlebes auf der Abtriebswelle 5 angeordnet, wobei die 
Kupplung K1 die Abtriebswelle 5 mit dem Sonnenrad 8 des dritten Planetensat- 
zes Qber eine Stimradstufe 9 IGsbar verbindet. die Kupplung K2 die Abtriebs- 
welle 5 mit dem Sonnenrad 13 des ersten Planetensatzes PI Qber eine Stim- 
radstufe 14 lesbar verbindet, die Kupplung K3 die Abtriebswelle 5 mit dem 
Planetentrager des zweiten Planetensatzes P2 Qber eine Stimradstufe 15 Ids- 
bar veriaindet und wobei die Kupplung KR die Abtriebswelle 5 mit dem Plane- 
tentrager der ersten Planetenstufe PI Qber eine Zwischenrad und eine Stim- 
radstufe Idsbar verbindet. 

Die Funktionsweise des erfindungsgemSBen Leistungsverzweigungsge- 
triebes ist folgende: Das Anfahren des Fahrzeuges erfolgt rein hydrostatisch im 
Obergangsfahrbereich. Dabel wird die Drehzahl des hydrostatischen Getriebe- 
teils 1 Qber zwei Stimradstufen 7 und 9 auf die Abtriebswelle 5 geleitet. wobei 
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die Kupplung K1 von Anfang an geschiossen ist und Qber den gesamten Fahr- 
berelch des Obergangsfahrbereichs eingekuppelt bleibt. Durch ein Verstellen 
der Verstellpumpe B lasst sich die Ausgangsdrehzahl innerhalb des Fahrbe- 
relchs zwischen negativen und posltiven Drehzahlen einstelien. Dadurch kann 
ein Geschwindlgkeitsbereich von ca. -5 km/h bis +5 km/h abgedeckt v^^erden. 
Beim Obergang von VonwSrts- zu RQckvyartsfahrt und umgekehrt ist In vorteil- 
hafter Welse kein Schalten erfbrderllch. 

FQr h5here Geschwindigkeiten wird der hydrostatische Getrlebeteil 1 mit 
dem meclianischen Getrlebeteil 2 zu mehreren ieistungsverzweigten Bereichen 
kombiniert. Dabei wird die Leistung zum einen aus dem hydrostatischen Ge- 
triebeteil 1 Qber die Zwischenwelle 4 und die Stimradstufe 7 zum Sonnenrad 8 
der Planetenstufe P3 und zum anderen Qber die Antriebsweile direkt auf das 
Sonnenrad 10 der Planetenstufe P2 geleitet. Gemad der Erfindung stehen die 
Planeten der Planetenstufen miteinander standig direkt oder indirekt in Eingriff: 
der Planet 16 der dritten Planetenstufe PS steht mit dem Planeten 1 1 der 
zweiten Planetenstufe P2 in Eingriff und der Planet der zweiten Planetenstu- 
fe P2 Ist mit dem Planeten 12 der ersten Planetenstufe PI verbunden. 

« 

Der Abtrieb fQr den ersten Vonwartsfahrbereich eifolgt durch Schalten 
der Kupplung K2. Hierbei wird die Leistung vom Sonnenrad 10 der Planeten- 
stufe P2 Qber den Planeten 11 der zweiten Planetenstufe, den Planeten 12 der 
ersten Planetenstufe P1, das Sonnenrad 13 der ersten Planetenstufe P1 und 
eine Stimradstufe 14 auf die Abtriebswelle 5 Qbertragen. 

Im zweiten Vonwartsfahrbereich wird die Kupplung K3 geschiossen. 
Hierbei wird die Leistung vom Sonnenrad 10 der Planetenstufe P2 Qber den 
Planetentrager der Planetenstufe P2 und die Stimradstufe 15 auf die Abtriebs- 
welle Qbertragen. 
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For die RQckwartsfahrt wird die Kupplung KR geschlossen; die Leistung 
wird vom Sonnenrad 10 der Planetenstufe P2 Qber den Planetentrager der 
Planetenstufe PI und ein Zwischenrad auf die Abtriebswelle Obertragen. 

Durch diese Aufteilung des Gesamtfalirbereichs in einen rein hydrostati- 
schen Obergangsfahrbereich fOr niedrige Vorw§rts- und RQclcwartsgeschwin- 
digl<eiten und einen lefaitungsverzweigten Fahrbereich fOr Ii6here Gescliwindig- 
Iceiten entstelitein stiuttle-taugliclies Getriebe. das einen Falirtiiditungsweciv 
sel ohne jede Verzogerung und Leistungsunterbrecliung emnOglicht. Die Ge- 
schwindigkeitswerte fiir die Fahrbereiche iiegen fQr den ROclcwartsfahrbereich 
in etwa zwischen 5 und 20 km/h, filr den ersten Vorwartsfalirbereich zwischen 
5 und 13lcm/li und fQr den dritten Vonwartsfahrbereicli z\wischen 13 und 
50 km/h, wobei durch eine Veranderung der Obersetzungsverhaltnisse der 
Stimradstufen andere Geschwindigkeitsbereiche abgedeckt werden konnen. 

Selbstveistandlich fsilt auch jede konstaiktive Ausbildung. insbesondere 
jede raumliche Anordnung der Planetenstufen und der Schaltelemente an sich 
sowie zueinander und soweit technisch sinnvoll, unter den Schutzumfang der 
vorliegenden AnsprQche ohne die Funktion des Getriebes, wie sie in den An- 
sprQchen angegeben ist, zu beeinflussen, auch wenn diese Ausbildungen nicht 
explizit in der Figur oder in der Beschreibung dargestellt sind. 
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BezuQszeichen 

1 hydrostatischer Getriebeteil 

2 mechanischer Getriebeteil 

3 EIngangswelle 

4 2^schenwelle 

5 Abtriebsweile 

6 Stimradstufe 

7 Stimradstufe 

8 Sonnenrad 

9 Stimradstufe 

10 Sonnenrad 

11 Planet 

12 Planet 

13 Sonnenrad 

14 Stimradstufe 

15 Stimradstufe 

16 Planet 

K1 Kupplung 

K2 Kupplung 

K3 Kupplung 

KR Kupplung 
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PatentansprOche 

1. Hydrostatisch-mechanlsches Leistungsverzwelgungsgetriebe mitstufen- 
los veranderllchem ObersetzungsverhSltnls, das einen hydrostatischen Getrie- 
beteil (1) bestehend aus einerersten Hydrostateinhelt (B) mit verstellbarem 
Volumen und eiher zweiten Hydrostateinhelt (A) mil konstantem Volumen und 
einen meclianischen Getriebeteil (2) umfassend ein Summierungsgetriebe und 
ein Bereichsgetriebe aulweist, dadurcli gekennzeiclinet, dass das 
Summierungsgetriebe und das Bereiclisgetriebe aclisversetzt zu den Hydro- 
stateiniieiten angeordnet sind. 

2. Hydrostatiscii-meclianisclies Leistungsverzweigungsgetriebe nacli 
Anspruch 1 , dadurcli gekennzeichnet, dass das Summierungsge- 
triebe ais dreistufiges Planetengetriebe, umfassend drei Planetenstufen (PI, 
P2. P3) ohne Hohlrader ausgebildet ist, wobei die Planeten der Planetenstu- 
fen (PI. P2, P3) miteinander direkt oder indirekt in Eingriff stehen. 

3. Hydrostatisch-meclianisches Leistungsverzweigungsgetriebe nadi 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Bereichsge- 
triebe vierstufig ausgebildet ist 

4. Hydrostatlsch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kupplungseinrichtungen (K1 , K2. K3, KR) fOr die Stirnradstufen des 
Bereichsgetriebes auf der Abtriebswelle (5) angeordnet sind, wobei die Kupp- 
lung (K1) die Abtriebswelle (5) Qber eine Stirnradstufe (9) ISsbar verbindet, die 
Kupplung (K2) die Abtriebswelle (5) mit dem Sonnenrad (13) des ersten Pla- 
netensatzes (PI) Qber eine Stimradstufe (14) lOsbar verbindet, die Kupp- 
lung (K3) die Abtriebswelle (5) mit dem PianetentrSger des zweiten Plaheten- 
satzes (P2) Qber eine Stirnradstufe (15) lOsbar verbindet und wobei die Kupp- 
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lung (KR) die Abtriebswelle (5) mit dem Planetentrager der ersten Planeten- 
stufe (P1) Uber eine Zwischenrad Idsbar verbindet. 

5. Hydrostatisch-mechanlsches Leistungsverzweigungsgetriebe nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQChe. dadurch gekennzeichnet, 
dass ein rein hydro'statlscher Obergangsfahrbereich fOr Geschwindlgkelten 
z<Anschen gerin'ger RQckwarts- und geringer Von«§rtsfahrt ohne elne.Berelchs- 
Ubergabe und ohne das Schalten von Kupplungseinrichtungen und ein an die- 
sen anschlie&ender stufenlois hydrostatisch-mechanisctier Falirberelcli mit 
Leistungsverzwelgung fur h6here Geschwindigkelten vorgesehen 1st, 

6. Hydrostatisch-mechanisclies Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im rein hydrostatischen 
Obergangsfahrbereich die Drehzahl des hydrostatischen Getriebeteils (1) uber 
eine Stirnradstufe (7) und uber eine weitere Stirnradstufe (9) auf die Abtriebs- 
welle (5) geleitet wird, wobei die Kupplung (K1) von Anfang an geschlossen 1st 
und uber den gesamten Fahrbereich des Obergangsfahrbereichs geschlossen 
bleibt und wobei durch ein Verstellen der Verstellpumpe (B) die Ausgangsdreh- 

. zahl innerhalb des Fahrbereichs zwischen negativen und positiven Drehzahlen 
einstellbar ist. 

7. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der hydrostatisch- 
mechanische Fahrbereich mit Leistungsverzwelgung zwei Vorwartsfahrt>ereiche 
und einen RUckwartsfahrbereich aufweist. 

8. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Abtrieb fur den 
eisten VonvSrtsfahrbeireich durch Schalten der Kupplung (K2) erfolgt, wobei die 
Leistung vom Sonnenrad (10) der zweiten Planetenstufe (P2) Ciber den Plane- 
ten (11) der Planetenstufe (P2), den Planeten (12) der ersten Planetenstu- 
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fe (PI), das Sonnenrad (13) der ersten Planetenstufe (PI) und eine Stirnrad- 
stufe (14) auf die Abtriebswelle (5) Qbertragen wird. 

9. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Abtrieb fOr 
den zweiten Vorwdrtsfahrbereich durch Schalten der Kupplung (K3) erfolgt. 
wobei die Leistung vom Sonnenrad (10)rder Planetenstufe (P2) Qber den Pia- 
netentrSger der Planetenstufe (P2) und eine Stimradstufe (15) auf die Ab- 
triebswelle (5) Qbertragen wird. 

10. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Abtrieb fOr 
den Ruckwartsfahrbereich durch Schalten der Kupplung (KR) erfolgt, wobei die 
Leistung vom Sonnenrad 10 der Planetenstufe (P2) uber den Planetentrager 
der Planetenstufe (PI) und ein Zwischenrad auf die Abtriebswelle (5) Qbertra- 
gen wird. 

11. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
einem der vorangehenden An^rQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Summierungsgetriebe und das Bereichsgetriebe mit den dazugehd- 
renden Kupplungen In dem hinteren Getriebegehause vormontierbar sind, so 
dass das vordere Getriebegehause Qber die vormontierte EInheit QbergestOlpt 
und mit dem hinteren Getriebegehause verschraubt werden kann. 

12. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Hydrostateinheiten, Druck- und Schmierpumpe. Druckfilter, Magnetventile 
und Elektronik in einem Modul vormontierbar sind, welches an einer seitlichen 
Offnung des vorderen Getriebegehauses montiert werden kann. 
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Zusammenfassunq 

Hvdrostatisch-mechanisches LeistunQsverzweiqunasaetriebe 

Es wird ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigiingsgetriebe 
mit stufenlos veranderlichem Obersetzungsverhaitnis vorgeschlagen, das einen 
hydrostatischen Getriebeteii (1) bestehend aus einerersten Hydrostatein- 
heit (B) rtiit verstellbarem Voiumeh und einer zweiten Hydrostateinheit (A) mit 
konstantem Volumen und einen mechanischen Getriebeteii (2) umfassend ein 
Summlerungsgetriebe und ein Bereichsgetriebe aufweist, bei dem das Sum- 
mierungsgetriebe und das Bereiclisgetriebe achsversetzt zu den Hydrostatein- 
heiten angeordnet sind. 

Figur 
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